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@ BohrlochnrteQgerSt mit einer EInrichtung zum Obertragen von BohrlochmeSdaten 

@ Bei einem BohriochmeSgerat (1) mit einer Einrichtung j 
zum Obertragen von In einem Boiirloch beim Bohren 2 
gewonnener Mefidaten durch die Bohrspulung nach uberta- 

ge ist im unteren Ende des Gehauees (2) ein Signalgeber (4) I 
angeordnet mft einem Stator, der von einer zylindrischen, an . ^. 
ihrem unteren Ende offenen StatorhOlse (5) gebiidet wird« ^| 
und einem Rotor, der von einer in der Bohrung der i; 
Statorhulse (5) und Icoexiai zu dieaer angeordneten und an 1' 
ihrem unteren Enda offanan, zyllndriachen RotorhOlaa (6) ^ 
gebiidet wird. Die StatorhOlse (5) und die RotorhQIse (6) 
weisen jeweils wenigstena ein Paar diametral angaordnetar, 
sich in Lfingsnchtung arstradcendar Schlitza auf« die den 
Durchgang (19) bzw. die Offnung (21) fflr dla BohrepGlung 
bilden und durch die in der Durchgangsstallung die auf der 
AuQenseita dar StatorhQIaa (5) zugefuhrte Bohrspulung in 
■ die Bohrung der RotorhOlsa (6) atromen und diese durch die 

C offenen Enden von RotorhOlsa (6) und Statorhulse (5) nach 
unten verlassen Icann. 
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Die Erfindung betrifft ein BohrlochmeBgerat mit ei- 
ner Einrichtung zum Obertragen von in einem Bohrloch 
beim Bohren gewonnener MeBdaten durch die Bohr- 
spQlung nach Ubertage, mit einem langgestreckten Ge- 
h&use, das diu-ch das Innere eines Bohrstrangs bis zu 
einem vorbestinunten Ort absenkbar, dort in einer defi- 
nierten V^nkelposition fbderbar und wieder aus dem 
Bohrstrang herausziehbar ist, einem in dem Gehause 
angeordneten, bydromechanischen Signaigeber mit ei- 
nem gehausefesten Stator, der wenigstens einen Durch- 
gang aufweist, durch den Bohrspttlung von einer strom- 
aufwarts liegenden Seite des Stators zu einer stromab- 
wSrts liegenden Seite geleitet wird, und einem in dem 
Gehause um dessen Langsachse drehbar geiagerten, 
dem Stator benachbarten Rotor, der wenigstens eine 
rait dem Durchgang im Stator korrespondierende, 
durchgehende Offnung hat und der entweder in eme 
Durchgangsstellung, in der die Bohrsptilung den Durch- 
gang und die mit diesem fluchtende Offnung passieren 
kann, oder in eine Drosselsteilung drehbar ist in der ein 
geschiossener Abschnitt des Rotors den Durchflufi 
durch den Durchgang im Stator drosselt, und einem 
Motor, durch den der Rotor nach M afigabe von die zu 
iibertragenden Mefidaten bezeichnenden Signalen in 
gesteuerten Intervallen wiederhoh von der Durch- 
gangsstellung in die Drosselsteilung und von dieser wie- 
der in die Durchgangsstellung bewegbar ist, um in der 
Bohrspiilung eine kodierte Serie von positiven Druck- 
impulsen zu erzeugen, die den Signalen entsprechen. 

Gerate der angegebenen Art werden vor allem in der 
Richtbohrtechnik eingesetzt, um wahrend des Bohrens 
von MeBgeraten un Bohrstrang erraittelte MeBdaten 
nach abertage zu tibertragen und anhand dieser MeBda- 
ten den Bohrfortgang und die Bohrrichtung in dem ge- 
wanschten Mafle beeinflussen zu kdnnen. 

Bei einem aus der DE 41 26 249 Al bekannten Gerit 
der eingangs genannten Art ist der hydromechanische 
Signaigeber un oberen Ende des Gehauses angeordnet 
Der Stator des Signalgebers weist beiderseits eines 
scheibenformigen Rotors parallel zur GehSuseachse 
verlaufende zylindrische Bohrungen auf, die die Durch- 
gSnge fiir die Bohrspulung bilden. Stromab des Rptors 
munden die Bohrungen in radial nach auBen geneigte 
und in der ManteiflSche des Gehauses austretende Aus- 
laBbohrungen. Das bekannte Gerat hat sich in der Pra- 
xis bewahrt Es hat sich jedoch gezeigt, dafi die von der 
Bohrspulung mitgefuhrten Feststoffpartikel unter dem 
EinRuB der Stromungsgeschwindigkeit und der durch 
die erforderliche Neigung der AusiaBbohrungen be- 
dingten Anderung der Strdmungsrichtung zu Auswa- 
schungen in den Bohrungen fuhren, die die Standzeit des 
Stators begrenzen. Ein weiterer Nachteil des bekannten 
Gerats ist darin zu sehen, daB der f Qr eine ausreichende 
Amplitude der Druckimpulse erforderliche Querschnitt 
der Durchiasse im Stator und der Offnungen im Rotor 
den erreichbaren AuBendurchmesser des Gehauses 
nach unten begrenzt und einer angestrebten noch wei- 
tergehenden Verringerung des AuBendurchraessers des 
Gehauses entgegensteht Ein weiteres Problem beruhte 
bei dem bekannten Gerat darauf, daB die Gesamtlange 
der MeBsonde je nach Zahl und Art der miteinander 
gekuppelten MeBgerSte variiert Da eine Fixierung der 
MeBsonde im Bohrstrang jeweils an ihrem unteren En- 
de erfolgt, ergeben sich somit fiir unterschiedliche Ge- 
samtlfingen der MeBsonde unterschiedliche Posidonen 
des am oberen Sondenende angeordneten Signalgebers. 
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Dies macht jeweils eine Anpassung der Lage des den 
Signaigeber umgebenden Bypassrings im Bohrstrang 
erforderlich und bedeutet einen zusitzlichen ROstauf- 
wand. 

Es ist weiterhin aus der US 33 09 656 ein GerSt zur 
Bohrlochmessung beim Bohren und zur Obertragung 
der Mefidaten durch Erzeugung von kontinuiertichen, in 
ihrer Frequenz modulierten Schallwellen, die von der 
Bohrspulung Qbertragen werden, bekannt Dieses be- 
kannte Gerat ist fest in den Bohrstrang eingebaut und 
weist an seinem oberen Ende einen die Schallwellen 
erzeugenden Signaigeber auf, der aus einer mit Langs- 
schlitzen versehenen Statorhiilse und einem in der Sta- 
torhulse drehbar angeordneten Rotor besteht, wobei 
der Rotor m seiner Mantelfiache nach oben offene 
Langsnuten aufweist, deren untere Enden in einer 
Durchgangsstellung den Langsschlitzen gegenCiberlie- 
gen, so daB die von oben in die Langsnuten des Rotors 
eindringende Bohrspulung am unteren Ende der Langs- 
nuten durch die Langsschlitze des Stators austreten 
kana Wahrend der Drehung des Rotors werden die 
Langsnuten durch die zwischen den Langsschlitzen be- 
findlichen Wandabschnitte des Stators periodisch ver- 
schlossen, wodurch je nach Drehgeschwindigkeit des 
Rotors SchallweDen unterschiedlicher Frequenz er- 
zeugt werden, Auch bei diesem bekannten Signaigeber 
ist fur eine ausreichende Intensitat des erzeugten Si- 
gnals ein bestimmter Volumendurchsatz durch den Si- 
gnaigeber erforderlich, der den Gesamtquerschnitt der 
Langsnuten im Rotor und damit den Durchmesser des 
Rotors nach unten begrenzt Durch die Umlenkung der 
Strdmungsrichtung der Bohrspulung am unteren Ende 
der Langsnuten kommt es auch hier zu Auswaschungen, 
die f Ur die Standzeit des Rotors von Nachteil sind, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Bohr- 
lochmeBgerat der eingangs genannten Art zu schaffen, 
das sich durch euien kleinen AuBendurchmessers des 
Gehauses und einen im Vergleich zu diesem groBen 
Volimiendurchsatz des Signalgebers auszeichnet Wei- 
terhin ist Aufgabe der Erfindung, durch geeignete Ge- 
staltung der Strfimungswege, Abrasionen und Auswa- 
schungen zu vermeiden und dadurch die Standzeit vor 
allem der Bauelemente des Signalgebers zu erhdhen. 
SchlieBlich soil mit der Erfindung erreicht werden, daB 
Anpassungen des Bohrstrangs an unterschiedliche Bau- 
langen des Gehauses nicht erforderlich sind. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, 
daB der Signaigeber im unteren Ende des Gehauses 
angeordnet ist, wobei der Stator von einer zylindrischen 
Statorhiilse und der Rotor von einer in der Bohrung der 
Statorhiilse und koaxial zu dieser angeordneten zylin- 
drischen RotorhOIse gebildet wird und die StatorhQlse 
und die Rotorhiilse jeweils wenigstens ein Paar diame- 
tral angeordneter, sich in Langsrichtung erstreckender 
Schlitze aufweisen, die den Durchgang bzw. die Offnung 
bilden, und durch die in der Durchgangsstellung die auf 
der AuBenseite der StatorhOlse zugefiihrte Bohrspulung 
in die Bohrung der nach unten offenen Rotorhulse stro- 
men kann. 

Bei dem MeBgerat nach der Erfindung werden die 
den Schaltquerschnitt bildenden Durchgange im Stator 
und die Offnungen im Rotor durch Schlitze in der Wand 
zylindrischer Hfllsen gebildet Die Lange der Schlitze 
kann hierbei in Langsrichtung beliebig variiert werden, 
ohne daB dadurch das Schaltverhalten des Signalgebers 
beemfluBt wird Auf diese Weise ist es m6glich, den 
Schaltquerschnitt des Signalgebers im Verhaitnis zu sei- 
nem Durchmesser groB zu bemessen und in einem wei- 
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ten Bereich an die jeweillgei^nordemisse anzupassen. blockiert werden kann, haben nach einem weiteren Vor- 
Das erHndungsgeniifie Gerat IslBt sich daher sowohl in schlag der Erfindung die Schlitze in der Rotorhiilse eine 
kleinkalibrigen als auch in groBkalibrigen Bohrstr^ngen grdBere Breite als die Schlitze in der Statorhulse. Zu- 
einsetzen- Durch die Anordnung des Signalgebert am satzlich kann vorgesehen sein, dafi die Breite der Schlit- 
unteren Ende des Gerategehauses wird weiterhin er- 5 ze sowohl in der Statorhiilse als auch in der Rotorhiilse 
moglicht, daB der Signalgeber von auBen angestrdmt in Stromungsrichtung etwas zunimmL Hierdurch ist si- 
und der Abstrom im Zentrum ohne emeute Umlenkung chergestellt, daB Feststoffpartikel, die die Schlitze in der 
nach unten gefuhrt werden kann. Hierbei bewirkt die Statorhiilse passieren konnen, dort nicht hangen bleiben 
Anordnung der Schlitze, daB die Bobrspulung in der und auch die Schlitze in der Rotorhiilse passieren und 
Durchgangsstellung radial nach innen in die Bohning 10 die Drehbarkeit der Rotorhiilse nicht beeintrachtigea 
der Rotorhiilse in Strahlen eintritt, die aus entgegenge- Zur Aufnahme groBerer Feststoffpartikel, die von den 
setzten Richtungen im Winkel aufeinandertreffen und Schlitzen der Statorhiilse zurCckgehaiten werden, kann 
sich dadurch gegenseitig ablenken. Auf diese Weise erfindungsgem^imBohrstrangeinRingraumausgebil* 
werden Abrasionen sowohl an der Statorhiilse als auch det sein, der sich bis zum unteren Ende der Statorhiilse 
an der Rotorhiilse weitgehend vemiieden und eine Ian- 15 erstreckt Feststoffpartikel, die die Schlitze passieren, 
ge Standzeit dieser Bauelemente erreicht Die Anord- konnen ungehindert aus dem nach unten offenen durch 
nung des Signalgebers am unteren Ende des Gehauses die Bohrung von Rotorhiilse und Fuhrungshulse gebil- 
hat weiterhin den Vorteil, daB der Signalgeber jeweiis deten AbsU-omkanal austreten. 
unabhangig von der von der MeBausriistimg abhangi- Der Antrieb der Rotorhiilse erfolgt vorzugsweise 
gen Gehauselange und auch unabhangig von der Zu- 20 durch einen in seiner Drehrichtung umsteuerbaren Ro- 
sammensetzung des Bohrstrangs in den im Bohrstrang tationsmotor, wie in der DE 41 26 249 Al beschrieben 
vorgesehenen Bypassring eingesetzt und dort fixiert ist Der erfindungsgemaBe Signalgeber kann aber auch 
weiSen kann. Die seither ubiichen AnpassungsmaBnah- mit Vorteil in Verbindung mit anderen, beispielsweise 
men konnen daher entfallen. Die Anordnung ermoglicht kontinuierlich drehenden Antrieben und hierMr geeig- 
weiterhin eine bauHche Vereinfachung, indem an das 25 neten Steuerungen zur Signalerzeugung verwendet 
untere Ende der Statorhalse eine Fiihrungshiilse ange- werden. 

bracht ist, die in ihrer MantelflSche eine mit einem Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
Orientierungskeil des Bohrstrangs zusammenwirkende fuhrungsbeispiels nSher erl^utert, das in der Zeichnung 
Ausnehmung und eine entriegelbare Sperrklinke zur dargestellt ist Es zeigen 

Arretierung im Bohrstrang aufweist Die Bohrung der 30 Fig. 1 einen LSngsschnitt durch einen Abschnitt eines 
Fuhrungshulse schlieBt sich unmittelbar an die Bohrung Bohrstrangs mit dem darin angeordneten, den Signalge- 
der Rotorhiilse an, so daB ein ungehinderter Abstrom ber und seinen Antrieb enthaltenen unteren Endab- 
aus dem Signalgeber gewahrleistet ist schnitt eines erfmdungsgemaBen BohrlochmeBgerats, 

Die erfindungsgemaBe Gestaltung des Signalgebers Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen weiteren sich 
hat weiterhin den Vorteil, daB die Lagerung der Rotor- 35 an den Abschnitt gemaB Fig. 1 anschlieBenden Ab- 
hiilse keinen nennenswerten Belastungen ausgesetzt ist schnitt des Bohrstrangs und des MeBgerats und 
Die in der Drosselstellung auf die RotorhOlse einwu-- Fig. 3 einen vergroBert dargestellten Querschnitt 
kenden nidialen Krafte sind aufgrund der symme- durch den Signalgeber in der durch die Linie A-B in 
trischen Anordnung der Schlitze ausgegiichen. In Fig. 1 angegebenen Ebene. 

axialer Richtung treten keine nennenswerten Krafte 40 Das in der Zeichnung nur teilweise dargestellte Bohr- 
auf, da die Druckbelastung an den Stimfltchen der Ro* lochmeBgerit 1 weist ein aus mehreren mitemander 
torhiilse im wesentlichen gleich bleibt Auf eine aufwen- verschraubten Gehauseteilen bestehendes Gehause 2 
dige Lagerung der Rotorhalse kann daher verzichtet auf, welches die Form eines langgestreckten, zylindri- 
werdea Viehnehr hat es sich erflndungsgemaB als vor- schen Stabes hat, in dem die einzelnen Aggregate, wie 
teilhaft erwiesen, wenn die Rotorhalse mit ihrem offe- 45 MeBaufnehmer, MeBumformer, Signalerzeuger, Signal- 
nen Ende unmittelbar in der Statorhfllse und mit ihrem geber und Energiespeicher angeordnet sind In den 
geschlossenen Ende auf einer Antriebswelle gelagert ist. Fig, 1 und 2 ist nur der untere Endbereich des MeBge- 
die mit der Rotorhalse durch eine Steckkupplung dreh- rats 1 ersichtlich, der den Signalgeber und semen An- 
fest verbunden ist Die Lagerung der Rotorhulse in triebenthalt 

axialer Richtung kann unmittelbar an den Stirnflachen 50 Das Gehause 2 hat an seinem oberen, nicht darge- 
der sich an die Statorhulse anschlieBenden Bauteile er- steUten Ende einen Fanghaken, an dem es mit Hilfe 
folgea Die einfache Lagerung der Rotorhulse ermog- eines Greifers gehalten und an einem Seil in einen Bohr- 
licht dariiberhmaus ein einfaches Auswechseln der ei- Strang 3 bis zu der dargestellten Endposition eingefah- 
nem VerschleiB unterworfenen Bauteile des Signalge- ren oder bei Bedarf aus diesem wieder herausgezogen 
bers, namlich der Rotorhiilse, der Statorhiilse und evtL 55 werden kann. Der AuBendurchmesser des Gehauses 2 
der Fuhrungshiilse. EifmdungsgemiB kann die Aus- ist kleiner als der Innendurchmesser der Bohrrohre des 
wechseibarkeit auf einfache Weise dadurch erreicht Bohrstrangs 3, so daB zwischen dem Gehause 2 und der 
werden, daB die Statorhulse an beiden Enden der Hul- Wand der Bohrrohre ein Ringraum verbleibt, durch den 
senbohrung ein Innengewinde aufweist und mit emem " die durch den Bohrstrang gepumpte Bohrspulung zum 
Ende auf einen das Lagergehause der Antriebswelle bil- eo BohrmeiBel gelangt Mit Hilfe von Fuhrungsleisten wird 
denden GehSuseabschnitt und mit ihrem anderen Ende das Gehause 2 in den Bohrrohren zentriert 
auf das mit einem AuBengewinde versehene Ende der Der in Fig. 1 dargestellte Endabschnitt des MeBge- 
FUhrungshOlse aufgeschraubt ist Zum Auswechseln von rats 1 enthalt einen hydromechanlschen Signalgeber 4, 
Rotorhulse und Statorhulse genUgt es hierbei die beiden der aus einer in das Gehause 2 integrierten Statorhulse 
Gewindeverbindungen an den Enden der Statorhalse zu 65 5 und einer in der Bohrung der StatorhOlse 5 drehbar 
losen. angeordneten Rotorhulse 6 besteht Der AuBendurch- 

Um zu vermeiden, daB die Rotorhulse durch grdBere messer der Statorhulse 5 ist an den AuBendurchmesser 
Feststoffpartikel, die in der BohrspOlung enthalten sind, des Gehauses 2 angeglichea Das obere Ende 7 der Sta- 
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torhtilse 5 ist mit einem in omiilsenbohrung ausgebil- 
deten Innengewinde auf einen mit einem AuBengewin- 
de versehenen Abschnitt 8 kleineren Durchmessers des 
Geh^uses 2 aufgeschraubt In das untere, ebenfails mit 
einem Innengewinde versehene Ende 9 der Statorhulse 
5 ist eine FQhrungshiilse 10 eingeschraubt Die Rotor- 
hulse 6 ist zwischen der Stimflache 11 des Abschnitts 8 
und der Stimflache 12 der Fuhrungshulse 10 angeordnet 
und an diesen in axialer Richtung gelagert Die Stirtifia- 
che 12 und die mit dieser zusammenwirkende Gegenfla- 
che der Rotorhulse 6 sind zur Verbesserung der Abdich- 
tung mit einer Stufe versehen. Die HQisenbohrungen 
der Rotorhulse 6 und der Fuhrungshulse 10 haben den 
gleichen Innendurchmesser. Das obere Ende 13 der Ro- 
torhulse 6 ist durch eine Wand verschlossen und weist 
eine nach auBen offene Kupplungsbohrung 14 auf, in die 
das als Kupplungszapfen 15 ausgebildete Ende einer 
Antriebswelle 16 drehfest und in radialer Richtung 
spielfrei emgreift Auf diese Weise bildet die Abtriebs- 
welle 16 die radiale Lagerung fiir das Ende 13 der Ro- 
torhaise 6. Die Antriebswelle 16 ist durch zwei Waizla- 
ger 17 gelagert, die in einer von dem Abschnitt 8 des 
Gehauses 2 gebildeten ICammer angeordnet sind Die 
Antriebswelle 16 ragt durch eine Bohrung aus dem Ab- 
schnitt 8 heraus und ist in der Bohrung mit Hilf e eines 
Dichtrings 18 abgedichtet Das der Stimflache 10 be* 
nachbarte Ende der Rotorhulse 6 ist auf seiner Mantel- 
fl^che mit einer erhabenen, ringformigen Lagerflache 
versehen, die mit der Bohrungsflache der StatorhQlse 
ein Gleitlager bildet 

In der Wand der Statorhiilse 5 sind in symmetrischer 
Anordnung Durchgange 19 vorgesehen, die als sich in 
Achsrichtung erstreckende Schlitze ausgebildet sind. 
Zwischen den Durchg^ngen 19 befmden sich geschlos* 
sene Wandabschnitte 20, deren Breite deutlich grdBer 
ist als die Breite der Durchg^nge 19. Die an den Schmal- 
seiten der Durchgange 19 vorgesehenen Endflachen 
sind entsprechend dem Strdmungsverlauf geneigt In 
der dargestellten Position der Rotorhiilse 6 liegen den 
Durchgangen 19 die Wand der Rotorhulse 6 durchdrin- 
gende Offhungen 21 gegeniiber, die ebenfails als achs- 
parallele Schlitze ausgebildet sind. Die Offnungen 21 
sind durch geschlossene Wandabschnitte 22 voneinan- 
der getrennt Die Breite der Offnungen 21 ist etwas 
grdBer als die Breite der Durchgange 19. Dire LSnge 
stimmt mit der Lange der Durchgange 19 uberein, wo- 
bei die Endflachen an den Schmalseiten der Offnungen 
21 ebenfails in Stromungsrichtung geneigt sind. Die 
Breite der Wandabschnitte 22 ist so groB bemessen, daB 
durch eine Drehung der Rotorhulse 6 um einen vorge- 
gebenen Winkel die Durchgange 19 durch die Wandab- 
schnitte 22 vdllig verschlleBbar sind. 

Das der RotorhQlse 6 entgegengesetzte Ende der An- 
triebswelle 16 ist durch eine Kupplung 23 mit der Aus- 
gangswelie 24 eines Antriebsaggregats verbunden, das 
aus einem Reduziergetriebe 25 und einem Gleichstrom- 
motor 26 besteht Zur Signalerzeugung ist der Gleich- 
strommotor 26 mit wechselnder Stromrichtung ansteu- 
erbar, wodurch er periodisch seine Drehrichtung andert 
und die RotorhGlse abwechselnd in die dargestellte 
Durchgangsstellung oder eine Drosselstellung bewegt, 
in der die Wandabschnitte 22 die Durchgange 19 und die 
Wandabschnitte 20 die Offnungen 21 abdecken. 

Fiir die durchzufuhrenden Messungen ist eine genaue 
Positionierung des MeBgerats 1 in dem Bohrstrang 3 
erforderlich. Der Bohrstrang enthalt hierzu emen Orien- 
tierungsabschnitt 27, in dem sich ein nach innen ragen- 
der Orientierungskeil 28 befindet Ober dem Orientie- 
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rungskeii 28 ist in dem 0?I5ntierungsabschnitt 27 durch 
eine Einschnurung ein Bypassring 29 mit achsparallelen 
Bypassbohrungen 30 und einer mit einer Stufe 31 verse- 
henen, zentralen Aufnahmebohrung 32 ausgebildet Zur 
5 Ausrichtung und Fbderung des MeBgerats 1 in dem 
Orientierungsabschnitt 27 dient die Fuhrungshulse 10. 
Die Fuhrungshulse 10 ist an ihrem unteren Ende mit 
einer Spitze 33 mit zwei entgegengesetzt geneigten, ge- 
krihnmten Keilflachen 34 versehen, die zu einem achs- 
10 parallelen Schlitz 35 fohrea Neben dem Schlitz 35 weist 
die Fuhrungshulse zwei f ederade Rastklinken 36 auf, die 
zum Festhalten der Fuhrungshulse 10 in dem Orientie- 
rungsabschnitt 27 dienea Wird das MeBgerat 1 in dem 
Bohrstrang 3 abgesenkt, so gelangt die Spitze 33 nach 

15 dem Passieren der Aufnahmebohrung 32 in Kontakt mit 
dem GrientierungskeD 28 und bewirkt eine Drehung des 
MeBgerats 1, bis der Orientierungskeil 28 in den Schlitz 
35 eindringen kann, wodurch das MeBgerat 1 in der 
vorgesehenen Winkelsteilung im Bohrstrang 3 ausge- 

20 richtet und fixiert wird. Das MeBgerat 1 kann dann noch 
soweit abgesenkt werden. bis die Fuhrungshulse 10 sich 
mit ihrem Ruigbund 37 an der Stufe 31 des Bypassrings 
29 abstfltzt Bei Erreichen dieser Stellung schnappen die 
Rastklinken 36 radial nach auBen, wobei sie mit ihren 

25 freien Enden den Bypassring 29 untergreifen und da- 
durch das MeBgerat 1 in seiner Einbaulage festhalten. 
Die Rastklinken 36 sind als bedingte Sperren ausgelegt, 
so daB sie mit Hilfe einer bestinmiten, am MeBgerat 1 
ausgetibten, nach oben gerichteten Zugkraft aus ihrer 

30 Sperrstellung radial nach innen gedriickt werden kon- 
nen, um das Ziehen des MeBgerats 1 zu ermoglichen. 
Ein Dichtring 38 dichtet den Ringbund 37 in der Aufnah- 
mebohrung 32 ab. Der die Statorhulse 5 Uber dem By- 
passring 29 umgebende Ringraum 39 im Bohrstrang 3 

35 ist in seinem Innendurchmesser erweitert und bildet ei- 
ne Tasche zur Aufnahme von Feststoffpartikeln, die von 
der BohrspCilung mitgefOhrt werden. 

Zur Signalerzeugtmg wird in dem beschriebenen Si- 
gnalgeber 4 die RotorhOlse 6 mit Hilfe des Gleichstrom- 

40 motors 26 standig hin und her gedreht, so daB sie sich in 
standigem Wechsel mal in der Durchgangsstellung und 
mal in der Drosselstellung befindet Durch die Zahi von 
acht Oder mehr Schlitzen ist hierbei nur ein kleiner 
Drehwinkel erforderlich, so daB die Belastung der Dich- 

45 tung 18 an der Antriebswelle 16 und der Energiebedarf 
des Motors ebenfails klein bleiben. In der Durchgangs- 
stellung der Rotorhulse 6 kann der durch den Bohr- 
strang 3 gefSrderte Spulstrom einerseits auf der AuBen- 
seite der Statorhiilse 5 entlang und durch die Bypass- 

50 bohrungen 30 und andererseits durch die Durchgange 
19, die Offnungen 21 und die Boiunmgen der Rotorhiilse 
6 und der Fiihrungshulse 10 nach unten zum BohrmeiBel 
strdmen. Wird die RotorhtUse 6 in die Drosselstellung 
gedreht, so wird der Strdmungsquerschnitt innerhalb 

55 des Signalgebers 4 gesperrt, was zu einem pldtzlichen 
Dmckanstieg in dem Spiilungsstrom filhrt, der sich bis 
nach Obertage fortpflanzt und dort von einem Empfan- 
ger aufgenommen werden kana Wird die Rotorhulse 6 
wieder in die Durchgangsstellung zurUckgedreht, so 

60 steht dem SpQlstrom eraeut der gesamte Stromungs- 
querschnitt zur Verfiigung. Der Druck sinkt wieder auf 
das vorherige Niveau ab, was ebenso iibertage gemes- 
sen werden kann. Durch eine schnelle Folge solcher 
Steuerbewegungen konnen von dem MeBgerat erfaBte 

65 MeBsignale in digitaler Form als Druckimpulse durch 
die Bohrspulung nach Ubertage gesendet werden. 
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1. BohrlochmeBgerat mit einer Einrichtung zum 
Obertragen von in einem Bohrloch beim Bohren 
gewonnener MeBdaten durch die BohrspGlung 5 
nach ubertage, mit einem langgestreckten Gehau- 
se, das durch das Innere eines Bohrstrangs bis zu 
einem vorbestimmten Ort absenkbar, dort in einer 
definierten Winkelposition f ixierbar und wieder aus 
dem Bohrstrang herausziehbar ist, einem in dem 10 
Gehause angeordneten, hydromechanischen Si- 
gnalgeber mit einem gehausefesten Stator, der we- 
nigstens einen Durchgang aufweist, durch den die 
BohrspOlung von einer stromaufwarts liegenden 
Seite des Stators zu einer stromabwarts liegenden 15 
Seite geleitet wird, und einem in dem Gehause um 
dessen Langsachse drehbar gelagerten, dem Stator 
benachbarten Rotor, der wenigstens eine mit dem 
Durchgang im Stator korrespondierende, durchge- 
hende Of fnung hat und der entweder in eine Durch- 20 
gangsstellung, in der die Bohrspiiiung den Durch- 
gang und die mit diesem fluchtende Offnung passie- 
ren kann, oder in eine Drosselsteilung drehbar ist, 

in der ein geschlossener Abschnitt des Rotors den 
DurchfluB durch den Durchgang im Stator drosselt, 25 
und einem Motor, durch den der Rotor nach Mafi- 
gabe von zu iibertragende MeBdaten bezeichnen- 
den Signalen in gesteuerten Intervallen wiederholt 
von der Durchgangsstellung ui die Drosselsteilung 
und von dieser wieder in die Durchgangsstellung 30 
bewegbar ist, um in der Bohrspulung eine kodierte 
Serie von positiven Druckimpulsen zu erzeugen, 
die den Signalen entsprechen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Signalgeber (4) m unteren Ende 
des Gehauses (2) angeordnet ist, wobei der Stator 35 
von einer zylindrischen, an ihrem unteren Ende of- 
f enen Statorhiilse (5) und der Rotor von einer in der 
Bohrung der Statorhulse (5) und koaxial zu dieser 
angeordneten und an ihrem unteren Ende offenen, 
zylindrischen Rotorhiilse (6) gebildet wird und die 40 
StatorhQise (5) und die Rotorbulse (6) jeweils we- 
nigstens ein Paar diametral angeordneter, sich in 
Langsrichtung erstreckender Schlitze aufweisen, 
die den Durchgang (19) bzw. die Offnung (21) bU- 
den und durch die in der Durchgangsstellung die 45 
auf der AuBenseite der StatorhQise (5) zugefilhrte 
BohrspQlung in die Bohrung der Rotorhiilse (6) 
strdmen imd diese durch die offenen Enden von 
RotorhOise (6) und StatorhQise (5) nach unten ver- 
lassen kanrt 50 

2. BohrlochmeBgerat nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 an dem unteren Ende der Stator- 
hulse (5) eine FiihrungshOlse (10) angebracht ist, die 
in ihrer Mantelfiache eine mit einem Orientierungs- 
keil (28) des Bohrstrangs (3) zusammenwirkende 55 
Ausnehmung (35) und eine entriegelbare Rastklin- 
ke (36) zur Arretierung im Bohrstrang (3) aufweist, 
wobei die Bohrung der Fiihrungshfllse (10) sich un- 
mittelbar an die Bohrung der RotorhiUse (6) an- 
schlieBt, so dafl ein ungehinderter Abstrom aus 60 
dem Signalgeber (4) gewShrleistet ist 

3. BohrlochmeBgerat nach einem der AnsprQche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die RotorhQl- 
se (6) mit ihrem offenen Ende unmittelbar in der 
SutorhOlse (3) und mit ihrem geschlossenen Ende 65 
(13) auf einer Antriebswelle (16) gelagert ist, die mit 
der Rotorhtilse (6) durch eine Steckkupplung (14, 
15) drehf est verbunden ist 



4. BohrlochmeBgerat nSSheinem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Lagerung der Rotorhiilse (6) in axialer Richtung an 
den Stimflachen (11, 12) der sich an die Statorhulse 
(5) anschlieBenden Bauteile (8, 10) erfolgt. 

5. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Statorhulse (5) an beiden Enden der Hiilsenboh- 
rung ein Innengewinde aufweist und mit einem En- 
de auf einen das Lagergehause der Antriebswelle 
bildenden Gehauseabschnitt (8) und mit ihrem an- 
deren Ende auf das mit einem AuBengewinde ver- 
sehene Ende der FOhrungshulse (10) aufgeschraubt 
ist 

6. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schlitze in der Rotorhiilse (6) eine groBere Breite 
als die Schlitze in der Statorhtilse (5) haben. 

7. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB die 
Breite der Schlitze der Statorhulse (5) und der Ro- 
torbulse (6) in Stromungsrichtung zunimmt 

8. BohrlochmeBgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB im 
Bohrstrang (3) ein Ringraum (39) ausgebildet ist, 
der sich wenigstens bis zum unteren Ende der Sta- 
torhQise (5) erstreckt 
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